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Dónde están los bosques?

Cuál es su extensión?

Qué tipos de bosque 
tiene el país?

Quién los monitorea?

Cómo están cambiando 
y en qué periodo?

Qué valores tienen de 
Biomasa 
Carbono

CO2e?

Valoración de 
Captura y 

Almacenamiento de 
Carbono

Cómo se cuantifican?
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Los Decretos 1600 de 1994 y 1291 de 2004 le otorgan al IDEAM la competencia de dirigir y coordinar el SIA, 
aspecto que motivo la suscripción del convenio 155/04 entre el MAVDT y el IDEAM, para desarrollar el 
Programa Nacional de Monitoreo y Seguimiento de Bosques y áreas de aptitud forestal (PMSB).
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FUNCIONES

•Identificación y reporte periódico de la
superficie de bosque natural

•Generación de metodologías para la
cuantificación anual de la deforestación a
nivel nacional

•Generación trimestral de Alertas Tempranas
por Deforestación (AT-D)

•Caracterización, modelación y simulación de
causas y agentes de deforestación y
degradación

•Monitoreo del carbono almacenado en los
bosques (stocks de carbono y emisiones GEI)
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El territorio continental de Colombia es de 1’141.748 km² = 114’174.800 ha
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Biomasa forestal se define como el peso de 
materia orgánica que existe en un determinado 
ecosistema forestal por encima y por debajo del 
suelo

Método destructivo

Monitoreo de parcelas permanente

Ubicación, inventario, mediciones 
(diámetro, altura, identificación 
taxonómica)
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PEÑA (2013) Protocolo para la remedición de parcelas permanentes y la estimación de los cambios en los contenidos de biomasa – carbono en bosques

Biomasa subterránea
BRG = 0,24 * BA
Biomasa de raíces gruesas

Biomasa Total = BA+ BS

Carbono = BT * 0,47

CO2e = C * 3,67
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Valores referencia para la estimación de la biomasa/carbono para bosques de 
Colombia empleando una leyenda de estratificación que sigue la clasificación 

bioclimática de Holdridge (IDEAM 2005).



Oficio IDEAM
20145000002851

29/04/2014
20165000004821

13/07/2016

Mapa Año Versión
Resolución  

Espacial
Versión

Resolución  
Espacial

Bosque No Bosque 1990 2 30 m

Bosque No Bosque 2000 2 30 m

Bosque No Bosque 2005 2 30 m

Bosque No Bosque 2010 1 30 m

Bosque No Bosque 2012 1 30 m

Cambio B/NB 1990-2000 2 30 m 5 30 m

Cambio B/NB 2000-2005 2 30 m 5 30 m

Cambio B/NB 2005-2010 1 30 m 5 30 m

Cambio B/NB 2010-2012 1 30 m 5 30 m

Cambio B/NB 2012-2013 5 30 m

Cambio B/NB 2013-2014 6 30 m

Carbono Aéreo 2010 - 30 m

Bosque No Bosque

Cambio B/NB

Carbono Aéreo

Entrega de información
2014 y 2016
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Bosque No bosque
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1990 2000 2010 2012

Bosque no estable



Cambio de bosque
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1990-2000 2000-2005 2005-2010 2010-2012



Parques Nacionales  
Naturales de Colombia



Áreas negativas
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55 PNN – 770 SG

385 Salidas Gráficas Bosque No Bosque
1990, 2000, 2005, 2010, 2012, 2013, 2014

385 Salidas Gráficas Cambio de Bosque 
1990_2000
2000_2005
2005_2010
2010_2012
2012-2013
2013-2014
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55 SG



Cálculo hectáreas IDEAM

(# de pixeles * 30,72 * 30,26)/10,000
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No Bosque
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Diferencia de 89.252 ha
(Aprox. Ext. PNN Puracé) 

Cifras en Publicaciones
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Actualización de cifras
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Marco de referencia
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0

20000

40000

60000

80000

100000

120000

2000 – 2002 2002 – 2004 2004 – 2006 2006 – 2008 2008 – 2010 2010 – 2012

C
SB

 (
h

a/
añ

o
)

Periodo analizado

Cambio superficie boscosa

CSB (ha/año) NREF (Deforestación Promedio = 82.883 ha/año)

El limite noroccidental corresponde al denominado piedemonte entre los 400-500 msnm donde 
convergen elementos andinos y tropicales de la Amazonia y Orinoquia; el límite nororiental 
corresponde al límite norte de distribución del bosque amazónico con las sabanas de la Orinoquía; 
y al oriente y sur hasta las fronteras internacionales con la República Bolivariana de Venezuela, 
República Federativa de Brasil, Republica del Perú y República del Ecuador 

Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climático– CMNUCC
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12 áreas protegidas en el Bioma Amazónico

Serranía de Los Churumbelos
El Tuparro y Sumapaz
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Insumos para la estructuración capa PNNC

• Límite de Parques Nacionales 2017 Versión3

• Zonas de Influencia de 5 y 10 Km de las AP

• Zonas de Influencia Compartida - ZIC

• Nivel hidrográfico I (Cuencas - PNN)

• Límites Entidades Territoriales de Colombia
2015 IGAC.

1252 polígonos AP

2941 polígonos ZI

Sistema de Referencia Magna Colombia Bogotá (EPSG 3116)
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Capa cartográfica a escala 1:100.000, que identifica las
cuencas hidrográficas de Nivel 1 de las áreas protegidas
de Parques Nacionales Naturales de Colombia.

Esta información se generó tomando como referencia: 

• Manual de "Zonificación y codificación de unidades 
hidrográficas e hidrogeológicas de Colombia" (IDEAM-
2013), y 

• La delimitación generada en el IDEAM 2013 para los 
niveles de área, zona y subzona a escala 1:500.000 
(archivo en formato vectorial – shapefile – geometría 
polígono).

Cuencas hidrográficas Parques Nacionales Naturales. Nivel 1

158 SZH  1115 cuencas
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Trabajo en PNNC

La delimitación automática de cuencas realizada en ArcGis a 

partir del DEM de 30 m genera polígonos que se ajustan muy 

bien en las zonas de montaña a la cartografía 1:100,000. 

En las zonas planas la experticia de un temático apoyado con 

las imágenes satelitales es indispensable para la 

delimitación.
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Zonas de influencia de 
Áreas protegidas 
en bioma amazónico
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Zonas de influencia Compartidas
SFF Ciénaga Grande de Santa Marta y Vía Parque 

Isla de Salamanca

SFF El Corchal El Mono 

Hernández y PNN Los 

Corales del Rosario y de 

San Bernardo

PNN Los 

Nevados y 

SFF Otún 

Quimbaya

PNN Alto Fragua Indiwasi, PNN Cueva de los Guácharos 

y PNN Serranía de los Churumbelos

PNN 

Cahuinarí 

y PNN Río 

Puré

PNN Cordillera de los Picachos, PNN Tinigua y PNN Macarena

PNN Sierra Nevada de Santa Marta y PNN Tayrona
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Rasterización
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Chingaza

Vectorial

Raster



Parques Nacionales  
Naturales de Colombia

Extracción de información

12 raster (EPSG 3116)

Unión de matrices



Parques Nacionales  
Naturales de Colombia

81.495 Registros

Extracción de información

28.270 AP

53.225 ZI

+
2002_2004

+
2004_2006…
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Área protegida Zonas de influencia NH I - CuencasDepartamento Municipio

Categoría AP

Dirección Territorial

SZH

Cuantificación para ser consultada por…
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Nivel de referencia

77042
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Cambio superficie boscosa en áreas protegidas y zonas de 
influencia dentro del bioma amazónico

AP ZI 0 - 5 Km ZI 5 - 10 Km NREF – AP PNN (Deforestación Promedio = 6.530,3 ha/año)Deforestación Promedio Bioma vs AP

82.883 ha/año  vs  6.530,3 ha/año = 7,9%

Extensión Bioma vs AP

45.858.170,8 ha  vs  8.960.067,7 ha = 19,5%

82.883 ha/año
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Cambio Superficie Boscosa - Deforestación (ha/año)

Periodos Bioma Amazónico AP ZI 0 - 5 Km ZI 5 - 10 Km

1990-2000 6.002,1 6.182,5 5.079,3

2000-2002 77.042 5.998,2 5.170,2 4.583,9

2002-2004 95.846 6.288,0 4.905,1 3.689,5

2004-2006 82.448 7.845,5 5.972,5 4.840,5

2006-2008 78.998 5.864,9 3.680,1 3.161,3

2008-2010 69.355 5.516,7 3.606,8 3.295,2

2010-2012 93.604 7.668,5 6.164,3 5.057,7

2012-2013 68.725 6.076,8 4.388,9 3.591,3

2013-2014 63.280 4.598,3 3.548,6 2.992,4

2014-2015 56.962 3.678,8 3.927,8 3.587,5

2015-2016 70.074 5.044,7 6.028,5 5.051,1

PROMEDIO 

NREF 2000-

2012

82.883 6.530,3 4.916,5 4.104,7
6.002,1 5.998,2

6.288,0

7.845,5

5.864,9
5.516,7

7.668,5

6.076,8

4.598,3

3.678,8

5.044,7

0,0

1.000,0

2.000,0

3.000,0

4.000,0

5.000,0

6.000,0

7.000,0

8.000,0

9.000,0

1990_2000 2000_2002 2002_2004 2004_2006 2006_2008 2008_2010 2010_2012 2012_2013 2013_2014 2014_2015 2015_2016

Deforestación promedio anual (para los periodos de 1990 a 2012) y 
deforestación anual en hectáreas (para los periodos 2012 a 2016) en las áreas 

protegidas y sus zonas de influencia dentro del bioma amazónico

AP ZI (0 a 5 Km) ZI (5 a 10 Km) NREF 2000 – 2012 AP= 6530,3 ha

18,8%
del NREF Bioma

(15.551,5 ha)

VALORES DE EXTENSIÓN FORMATO RASTER
Zona estudiada Hectáreas % del Bioma

BIOMA AMAZÓNICO 45’858.170,8 100
AP-PNN 8.960.067,7 19,5

B 0 - 5 Km 2.472.288,8 5,4

B 5 -10 Km 2.191.610,8 4,8

Total AP-PNN + ZI 13.623.967,3 29,7

Nivel de Referencia - Deforestación (ha/año) por zona analizada
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7,9 % Deforestación Bioma

19,5 % Extensión Bioma

Representación de las áreas protegidas y zonas de influencia en el Bioma Amazónico

10,9 % Deforestación Bioma

10,2 % Extensión Bioma 18,8 % Deforestación Bioma

29,7 % Extensión Bioma

Áreas Protegidas
Zonas de Influencia 5 y 10 Km

AP + ZI
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Deforestación (ha/año) desde 2010 a 2016 en las áreas protegidas dentro del bioma amazónico

Promedio 492,1 ha/año      Valor Mínimo 0,8 ha/año      Valor Máximo 2775,5 ha/año

Área Protegida 2010-2012 2012-2013 2013-2014 2014-2015 2015-2016
Alto Fragua  Indiwasi 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0

Amacayacu 43,8 24,4 2,4 8,7 60,3
Cahuinarí 94,9 2,9 25,4 81,9 3,0

Cordillera de los Picachos 453,4 628,0 376,6 17,1 85,3
La Paya 674,0 398,2 1061,3 980,2 1080,9
Nukak 574,3 274,7 174,4 154,0 172,4
Puinawai 350,6 303,5 219,7 150,8 495,5
Río Puré 84,7 0,0 20,3 0,8 66,2

Serranía de Chiribiquete 575,1 149,5 17,0 86,4 149,9
Sierra de la Macarena 2294,2 1351,9 1317,4 1839,4 1288,9

Tinigua 2011,7 2775,5 1192,4 218,9 1405,3
Yaigojé  Apaporis 510,7 168,3 191,5 140,6 236,9

Total Áreas Protegidas 7668,5 6076,8 4598,3 3678,8 5044,7
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Deforestación (ha/año) desde 2010 a 2016 en las áreas protegidas dentro del bioma amazónico
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Cambio Superficie Boscosa - Deforestación (ha/año)

Periodos / DT DTAM DTOR
Total 

Territoriales

1990-2000 3.214,3 2.787,8 6.002,1

2000-2002 2.245,6 3.752,6 5.998,2

2002-2004 3.213,3 3.074,7 6.288,0

2004-2006 3.495,4 4.350,1 7.845,5

2006-2008 3.562,6 2.302,3 5.864,9

2008-2010 3.393,7 2.122,9 5.516,7

2010-2012 2.909,3 4.759,3 7.668,5

2012-2013 1.321,4 4.755,4 6.076,8

2013-2014 1.711,9 2.886,4 4.598,3

2014-2015 1.603,4 2.075,4 3.678,8

2015-2016 2.265,1 2.779,6 5.044,7

0

1.000

2.000

3.000

4.000

5.000

Deforestación (ha/año) por territorial

DTAM

DTOR

Dirección 
Territorial

Extensión en 
bioma (ha raster)

% 
Extensión

Deforestación 
ha/año 2016

% 
Deforestación 

2016

DTAM 12.194.500,4 89,5 2.265,1 44,9

DTOR 1.429.466,9 10,5 2.779,6 55,1

Total 
Territoriales

13.623.967,3 100,0 5.044,7 100,0

Deforestación (ha/año) desde 

1990 a 2016 en las territoriales 

dentro del bioma amazónico
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Tipo Cobertura Deforestación

BUFF-KM 0

Nombre PNN La Paya

Periodo 2015-2016

Nivel Hidrográfico 1 ha / año

440207 75,3

440801 4,1

440804 382,9

440805 231,8

440901 54,7

440904 91,4

470301 15,2

470304 160,4

470307 65,2

Total general 1.080,9

Nivel Hidrográfico 1

Código N1 Nombre N1 (cuenca)

440804 Río Mecaya

440805
Río Mecaya (md) entre Quebrada El Venado 
y desembocadura al Río Caquetá

470304 Quebrada La Paya (Río Putumayo Medio)

Área Protegida COD-N1 NOMBRE N1 ha / año

Tinigua 320109 Caño Caimán y otros directos al Río Guayabero (md) 746,1

Sierra de la Macarena 320401 Río Guayabero (mi) entre Caño La Reforma y Río Ariari 572,8

Tinigua 320102 Río Guayabero (mi) entre Ríos La Reserva o Rico y Duda 445,7

La Paya 440804 Río Mecaya 382,9

Sierra de la Macarena 320403 Caño Yarumales 355,8

Deforestación 

(ha/año) periodo 

2015 -2016 en el 

área protegida 

de La Paya

Descripción de cuencas TOP de cuencas más deforestadas en el periodo 2015 – 2016 
áreas protegidas bioma amazónico
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Tipo Cobertura Deforestación

Periodo 2015-2016

BUFF-KM 0

Departamento ha / año

AMAZONAS 231,6

CAQUETÁ 53,5

GUAINÍA 495,5

GUAVIARE 268,8

META 2.779,6

PUTUMAYO 1.080,9

VAUPÉS 134,8

Total 
Departamentos

5.044,7

Área protegida Departamento ha / año

Tinigua META 1405,3

Sierra de la Macarena META 1288,9

La Paya PUTUMAYO 1080,9

Puinawai GUAINÍA 495,5

Deforestación 

(ha/año) periodo 

2015 -2016 por 

departamentos en 

áreas protegidas

TOP de departamentos más deforestados en el periodo 
2015 – 2016 por áreas protegidas bioma amazónico
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Tipo Cobertura Deforestación

Periodo 2015-2016

BUFF-KM 0

DPTO META

Municipio ha / año

LA MACARENA 1.129,8

MESETAS 7,4

PUERTO CONCORDIA 52,8

PUERTO RICO 701,5

SAN JUAN DE ARAMA 8,9

URIBE 600,0

VISTAHERMOSA 279,2

Total Dpto Meta 2.779,6

Área Protegida COD-MPIO Departamento Municipio
ha / 
año

La Paya 86573 PUTUMAYO PUERTO LEGUÍZAMO 1080,9

Tinigua 50350 META LA MACARENA 890,4

Sierra de la Macarena 50590 META PUERTO RICO 701,5

Tinigua 50370 META URIBE 514,6

Sierra de la Macarena 50711 META VISTAHERMOSA 279,2

Deforestación 

(ha/año) periodo 

2015 -2016 para el 

departamento del 

Meta en áreas 

protegidas

TOP de municipios más deforestados en el periodo 
2015 – 2016 áreas protegidas bioma amazónico
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Propuesta de manejo de datos en Excel
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PNN Sierra de La Macarena
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RNN Nukak
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PNN La Paya
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Fortalecer documento Estrategia de Carbono

250 tablas y 81 figuras



ParquesNacionales

Naturales deColombia

Gramo: 

unidad de masa

1’000.000,0 g

1.000,0 Kg

1 Mg

1 Tonelada métrica

=

=

=

Unidades de masa empleadas 

y sus equivalencia
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417.624 Gg =   417’624.000 Mg    =   417’624.000 ton    = 417 Mton

BUR 1
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94,1 Mton

Nov 2016
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Emisiones netas 2010-2012 en AP = 8,8 Mton CO2e

Emisiones netas 2010-2012 en AA = 20,9 Mton CO2e



ParquesNacionales

Naturales deColombia

Emisiones 2010-2012 en AP Bioma Amazónico = 8,6 Mton CO2e
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Sugerencias:

• Dar a conocer en las AP las cifras actualizadas, cómo se generan, con qué insumos, cómo manipular la
cuantificación de hectáreas de productos IDEAM.

• Que las cifras de las áreas protegidas sean cuantificadas oficialmente por PNN con los insumos de
IDEAM y posteriormente IDEAM las publique.

• Socializar el trabajo realizado de las cuencas en cada una de las áreas protegidas resaltando el
aprovechamiento que realizó el PNN Tamá en este tema y la facilidad en la depuración y oficialización
de la delimitación con las corporaciones autónomas.
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