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RESUMEN

Como parte del monitoreo satelital de las coberturas de la tierra en PNN, se realizé un
esfuerzo en mejorar el nivel de detalle con el que se observan las incursiones del ser humano
al interior de los PNN, con este objetivo se consolid6 la linea base para el monitoreo de
coberturas antropicas a escala 1:25000 a partir de la interpretacion de iméagenes satelitales
Planet Scope para los 53 parques continentales del Sistema. Este articulo presenta los
resultados de esta primera mirada a las presiones que modifican las coberturas naturales con

un area minima de 1 ha precisando ejercicios de afios anteriores a escala 1:100000 donde el
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area minima fue de 25 ha. Se observa que, en 2019, las areas continentales de PNN presentan
303129 ha en coberturas antrépicas que equivalen al 2.09% del area de los parques
estudiados. Asimismo, hay 178217 ha en coberturas seminaturales, representando el 1.2% de
la cobertura total. Esto nos deja con un excedente de 14041705,04 ha en coberturas naturales.
La cobertura antrépica que mayor area representa son los pastos con 211377 ha, que
equivalen al 70% de las coberturas antropicas de todo el sistema, seguida de las coberturas
agricolas con el 12%, las agropecuarias mixtas con el 9% y las quemas con el 6%, las areas
desnudas con erosion con el 3%. En el andlisis por parque se clasificaron las areas protegidas
de acuerdo con el porcentaje de coberturas antrépicas encontradas en su interior: en situacion
de alarma se observaron 8 parques (mas del 10%), en situacion de alerta 10 parques (entre el
5-10%) y con situacidn satisfactoria 35 parques (menos del 5%).
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ABSTRACT

As part of satellite monitoring of land cover in PNN, an effort was made to improve the level
of detail with which human forays into PNN are observed, with this objective the baseline for
the monitoring of anthropic coverage at a scale of 1: 25000 from the interpretation of Planet
Scope satellite images for the 53 continental parks of the System. This article presents the
results of this first look at the pressures that modify natural coverage with a minimum area of
1 ha, requiring exercises from previous years at the 1: 100000 scale, where the minimum area
was 25 ha. In observation that in 2019, the PNN continental areas present 303129 ha in
anthropic coverage that is equivalent to 2.09% of the area of the parks studied. Likewise,
there are 178217 ha in semi-natural coverage, representing 1,2% of the total coverage. This
leaves us with a surplus of 14043197 ha in natural coverage. The anthropic coverage that
represents the largest area is pastures with 211377 ha, which is equivalent to 70% of the
anthropic coverage of the entire system, after agricultural coverage with 12%, mixed farming
with 9% and burns with 6%, bare areas with erosion at 3%. In the analysis by park, protected
areas were classified according to the percentage of anthropic coverage found inside: 8 parks
were observed in alarm (more than 10%), 10 parks were alerted (between 5-10 %) and with
satisfactory situation 35 parks (less than 5%).

Key words: National Parks, monitoring, anthropic covers, transformation.



Introduccion

En los ultimos afios las herramientas tecnolégicas que permiten la captura de informacion de
la tierra a partir de imagenes satelitales, también Ilamados sensores remotos, se han
convertido en una herramienta importante para el analisis y monitoreo de los recursos
naturales y su uso ha venido en aumento en la uUltima década. En Parques Nacionales
Naturales (PNN) desde el afio 2008 se utilizan imagenes satelitales en el monitoreo de
coberturas de la tierra y se vienen usando sensores remotos para otras tematicas como
precision de limites, procesos sancionatorios, identificacion de infraestructura y temas de uso,
ocupacion y tenencia. El uso de sensores permite a Parques Nacionales Naturales mejorar y
ampliar la obtencion de datos de sus areas protegidas, obteniendo informacién de lugares
donde se dificultan los recorridos de campo y permitiendo mejorar la gobernabilidad en las

mismas.

En este contexto, la subdireccion de gestion y manejo de &reas protegidas de Parques
Nacionales Naturales de Colombia realiza desde el afio 2008 el monitoreo de coberturas de la
tierra a escala 1:100.000, cuyo objetivo principal es mantener una base de informacion
sistematizada, oportuna y veraz de sus coberturas, asi como de las condiciones de “Estado-
Presion” de sus valores objetos de conservacion a nivel de cobertura; contando a la fecha con
5 temporalidades de analisis que datan de los afios 2002, 2007, 2012, 2015 y 2017, los cuales

pueden consultarse en el enlace: http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/servicios-de-

informacion/monitoreo-coberturas-de-la-tierra/. Esto ha permitido precisar la toma de

decisiones en tematicas de uso, ocupacién y tenencia, proyectos de restauracion,
programacion de recorridos de control y vigilancia, entre otras lineas estratégicas de manejo
de la Entidad.

Dada la necesidad de contar con informacion mas precisa para la toma de decisiones de
manejo a nivel de area protegida, en el afio 2019 se mejoro el nivel de detalle en el monitoreo
de coberturas antrdpicas o alteradas por el hombre a escala 1:25000, construyendo la linea
base o TO del monitoreo, mediante la utilizacion de imégenes satelitales del programa Planet
Scope aplicando la metodologia y leyenda Corine Land Cover (CLC) adaptada para
Colombia. Se presenta en este articulo los resultados cuantitativos de la caracterizacion de
esta linea base del monitoreo de las coberturas antropicas, el cual se realizara anualmente para

todas las areas protegidas continentales del Sistema de Parques.
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Métodos
Area de estudio

El area geografica objeto de este monitoreo son todas las areas continentales del sistema de
Parques Nacionales Naturales, 53 en total, sobre las cuales se revisan la totalidad de
coberturas del parque y se registran las coberturas antropicas presentes dentro de las mismas.
Los limites utilizados en la delimitacion son los definidos en la precision de limites vigente
para el afio 2020.

A partir de las imagenes Planet Scope adquiridas por Parques Nacionales para el afio 2019, se
interpretaron visualmente las coberturas modificadas o alteradas por el hombre siguiendo la
metodologia CORINE Land Cover, construida por Bossard, 2000; adaptada a Colombia por
IDEAM et al, 2008 y adoptada en el sistema de gestion de calidad de Parques Nacionales
mediante “Instructivo para el Levantamiento y Actualizacion de Coberturas de la Tierra en las
Areas de Parques Nacionales Naturales”, con especificaciones para la escala 1:25.000. Como
reglas tematicas en la interpretacion se trabajé un area minima de 1 ha en la delimitacion de
todas las unidades de cobertura, haciendo excepcion de los territorios artificializados en los
que se trabajé la unidad minima de 0.2 ha, esto de acuerdo a lo que dice la metodologia
utilizada. Asi mismo se separaron las coberturas antrépicas lineales como vias y canales con

un ancho mayor a 12.5 metros (0.5 mm a la escala).

Para la delineacion de las unidades de coberturas antropicas se utilizaron como apoyo cuatro
fuentes de informacion: 1. Iméagenes de alta resolucion consultadas en las plataformas Bing,
Google Earth y ArcGis., 2. La capa geogréfica de monitoreo de cultivos ilicitos de SIMCI-
UNDOC para el afio 2018., 3. Los puntos de los recorridos de control y vigilancia recogidos
por la plataforma SICO Smart y 4. Los puntos enviados por las areas protegidas como
verificacion de mapas de coberturas de afios anteriores. La interpretacién inicial surtié un
proceso de control de calidad tematica y topologica donde se revisaron el 100% de las
unidades interpretadas para garantizar la coherencia, la exactitud tematica y la conformidad

topoldgica.

Adicionalmente, la interpretacion preliminar de las areas de estudio fue validada por los
equipos técnicos de las areas protegidas a nivel local, quienes verificaron 23 coberturas de las
36 identificadas para el area monitoreada, mediante una revision de 540 poligonos de

coberturas, para un total de 773 observaciones reportadas, logrando una verificacion del 49%



del area interpretada. Con las observaciones ajustadas se gener6 el mapa final de coberturas
antrépicas y se calcularon los resultados.

Con el mapa de coberturas antropicas final se realiz6 un diagndstico y de acuerdo a la
condicion de naturalidad se clasificaron las coberturas en tres tipos: 1. Coberturas naturales:
todas aquellas coberturas que no presentan una intervencién antrépica aparente a escala
1:25.000; 2. Coberturas seminaturales: aquellas coberturas que presentan una intervencion
humana incipiente o que estan en un estado de recuperacion natural intermedio, como son la
vegetacion secundaria alta, Vegetacién secundaria baja, bosque fragmentado con pastos y
cultivos y bosque fragmentado con vegetacion secundaria; y 3. Coberturas Transformadas:
aquellas coberturas de origen antropico, alteradas por las actividades humanas donde se
encuentran principalmente Territorios artificializados, Territorios agricolas, Plantacion
forestal, Tierras Erosionadas, Canales, Cuerpos de agua artificiales y Estanques para
acuicultura marina. Las areas fueron calculadas en el sistema de referencia Magna — Sirgas,

origen Bogota.

Resultados y Discusién
Para las 53 areas protegidas objeto de estudio, se interpretaron un total de 54332 poligonos en
33 tipos diferentes de unidades de cobertura, cada una con su cédigo de clasificacion en la

leyenda CLC utilizada y que pueden verse en la Tabla 1.

Tabla 1: Relacion de las unidades de coberturas de la tierra, registradas por categoria de naturalidad, para 53
areas protegidas de Parques Nacionales Naturales Continentales. Periodo 2019. Escala 1:25.000.

CODIGO Naturalidad / Unidades de Cobertura AREA (ha) % %
i Coberturas Naturales 96,68
888 Area natural 14043197,29 100,00
Coberturas Seminiaturales
3131 Bosque Fragmentado con Pastos y Cultivos 1992,71 1,12
3132 Bosque Fragmentado con Vegetacién Secundaria 18882,50 10,60 123
3231 Vegetacion Secundaria Alta 80297,85 45,06
3232 Vegetacion Secundaria Baja 77044,34 43,23
Total 176924,64 100,00
Coberturas Transformadas
111 Tejido urbano Continuo 4,61 0,00
112 Tejido urbano Discontinuo 480,89 0,16
121 Zonas Industriales o Comerciales 16,25 0,01 2,09
122 Red vial, ferroviarias y terrenos asociados 427,77 0,14
124 Aeropuertos 17,19 0,01
125 Obras Hidraulicas 11,60 0,00




CODIGO Naturalidad / Unidades de Cobertura AREA (ha) % %

131 Zonas de Extraccion Minera 93,35 0,03

132 Zonas de Disposicion de Residuos 0,32 0,00

142 Instalaciones Recreativas 12,58 0,00

211 Otros cultivos transitorios 1545,20 0,51

215 Tubérculos 1,13 0,00

221 Cultivos Permanentes Herbaceos 265,31 0,09

222 Cultivos Permanentes Arbustivos 25389,50 8,38

223 Cultivos Permanentes Arbdreos 181,48 0,06

231 Pastos Limpios 128959,85 42,54

232 Pastos Arbolados 3981,21 1,31

233 Pastos Enmalezados 78435,99 25,88

241 Mosaico de Cultivos 298,75 0,10

242 Mosaico de Pastos y Cultivos 8761,62 2,89

243 Mosaico de Cultivos, Pastos y Espacios Naturales 6397,40 2,11

244 Mosaico de Pastos con Espacios Naturales 12248,31 4,04

245 Mosaico de Cultivos y Espacios Naturales 8574,42 2,83

315 Plantacion Forestal 93,55 0,03
3331 Tierras erosionadas 8057,53 2,66

334 Zonas Quemadas 18259,09 6,02

513 Canales 76,60 0,03

514 Cuerpos de Agua Artificiales 536,18 0,18

523 Estanques para Acuicultura Marina 1,27 0,00
Total 303128.98 100

99 Nubes 371,15 0,00
Total

general 14524914,82

De las 14524915 ha que cubren las 53 areas continentales del sistema de Parques Nacionales
Naturales, de acuerdo con los limites precisados a 2020; 303129 ha (2,09%) corresponden a
coberturas antrépicas o transformadas, representadas en 28 tipos de coberturas y 178217 ha
(1,23%) corresponden a coberturas seminaturales, representadas en cuatro tipos de coberturas,
para dejar un excedente de 14043197 ha (96,68%) de coberturas naturales agrupadas en una

sola unidad.



Grafica 1: Porcentaje de Naturalidad de Coberturas de la Tierra, para 53 areas protegidas de Parques Nacionales
Naturales Continentales. Periodo 2019. Escala 1:25.000.
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Una vez definidas las 28 unidades de coberturas transformadas encontradas en el area objeto
de estudio, fueron agrupadas en ocho categorias con el objeto de facilitar el analisis, a saber:
Agricola: incluye los cultivos y mosaicos de cultivos (codigos 211, 215, 221, 222, 223, 242 y
315). Agropecuaria mixtos: incluye los mosaicos que contienen coberturas naturales
mezcladas con las agropecuarias (codigos: 243, 244, 245). Areas con infraestructura reine
todos los territorios artificializados (cédigos 111, 112, 121, 122, 124, 125, 132 y 142).
Cuerpos de agua artificiales: incluye canales y cuerpos de agua artificiales (codigos 513, 514,
523). Erosion: se refiere a las tierras erosionadas (codigo 3331). Mineria: son las zonas de
extraccion minera (codigo 131). Pastos: retne los pastos limpios, enmalezados y arbolados
(codigos 231, 232, 233). Y quemas: las zonas quemadas (codigo 334). Asimismo, se calculan
las hectareas y porcentajes para cada una de las 52 areas continentales, como se evidencia en
la Tabla 2.

Tabla 2. Categorias de coberturas transformadas en hectareas (ha) y porcentaje en cada uno de los Parques
Nacionales Naturales considerados.
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En la Tabla 2 se observa que, de las coberturas transformadas encontradas, los pastos

presentaron el mayor numero de hectareas que corresponden al 70% Y se evidenciaron en 47

de los 53 parques analizados. Los pastos son seguidos por la categoria agricola que tiene una

con un 12% de participacion en las coberturas transformadas encontradas y presencia en 36

areas protegidas. En tercer lugar, aparecen la categoria agropecuarias mixtas, con el 9% de las

coberturas transformadas y presencia en 47 areas protegidas. Seguidamente, se encuentra la

categoria de quemas que representan el 6% de las coberturas transformadas y estan presentes

en 27 parques; las areas de erosion representan el 3% vy, por ultimo, las areas en

infraestructura, mineria y cuerpos de agua artificiales que no alcanzan el 1% de

representatividad de las coberturas transformadas encontradas. La distribucion de las

coberturas antropicas puede verse en la gréfica 2.




Grafica 2: Porcentaje de Tipos de Coberturas Antrdpicas, para 53 areas protegidas de Parques Nacionales
Naturales Continentales. Periodo 2019. Escala 1:25.000.
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Ahora, observando la situacion de cada area protegida, la categoria de pastos sobresale dado
que en 47 de las 53 areas protegidas predomina esta cobertura transformada, destacandose
Orito (100%), Orquideas (98%), Picachos (97%), Tatama (96%) y Yariguies (94%) por ser
los que presentan la mayor porcentaje del area protegida en esta categoria. Por otra parte, se
resalta la categoria agropecuaria mixta en razdn a su porcentaje en areas protegidas de la
region amazonica como Amacayacu (92%) y Cahuinari (100%), asi como los cultivos
agricolas en Nukak (45%). También se resalta la importancia en porcentaje de la categoria
Erosién dentro del total de las coberturas transformadas para cada una de las areas protegidas

del Caribe como Flamencos, Corchal, Ciénaga grande e Isla Salamanca.

Con respecto a las areas medidas en hectareas y porcentajes de las condiciones Natural,
Seminatural y Transformado para cada una de las areas protegidas, los resultados obtenidos se

presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Condicion de las coberturas de las areas protegidas continentales del Sistema de Parques Nacionales
Naturales para 2019.

PR(I)A'II'?EE('SA\I DA Natural % | Seminatural| % |Transformado| % | Total general
Los Estoraques 574,56 26,73 | 4,04 60,46 661,74
Alto Fragua 73545,59 1620,93| 2,13 1044,19 76210,71
Amacayacu 266480,99 361,47| 0,14 637,87 267480,32




AREA

PROTEGIDA Natural % | Seminatural | % |Transformado| % | Total general
Bahia Portete 14048,83 0,00 10,63 14059,46
Cahuinari 558117,42 162,84 | 0,03 93,25 558373,51
Catatumbo 136150,81 13019,33| 8,10 11513,87 160684,01
Chingaza 75709,21 242,01 0,31 1338,06 77289,28
Churumbelos 96745,70 516,42 0,53 142,10 97404,22
Cocuy 293208,55 255550 | 0,84 10027,50 305791,55
Dofia Juana 65835,26 205,21| 0,31 66040,47
Farallones 180687,07 8406,29 | 4,27 7701,06 196794,43
Guacharos 6885,31 214,46 | 3,00 43,16 7142,93
Hermosas 120556,74 1500,14| 1,20 2771,49 124828,38
Katios 77634,04 406,37 | 0,52 214,59 78255,00
Macarena 560964,63 15892,54| 2,57 42726,64 619583,81
Macuira 2576,06 302,96 | 1,26 2152,67 24031,70
Munchique 41234,48 2121.35| 4,50 3781,93 47137,76
Nevados 57954,10 289,09| 0,47 3153,17 61396,36
Nevado del Huila 163148,43 247,13| 0,15 546,19 163941,75
Orquideas 23593,83 1724,01| 5,99 3476,37 28794,21
Paramillo 425735,28 32276,58 | 6,40 46535,46 504.547,32
La Paya 415514,55 12098,91| 2,75 12295,55 439909,01
Picachos 267676,23 4862,09| 1,69 15142,58 287680,90
Pisba 26174,11 2304,40| 6,55 6685,03 35163,54
Puinawai 1084128,63 8962,87 | 0,82 5318,01 1098409,50
Puracé 91753,04 63,88 | 0,07 199,32 92016,24
Rio Puré 987146,00 1163,59| 0,12 26,05 988335,65
Sanquianga 85786,73 474,94 | 0,55 864,09 87125,76
S. Chiribiquete 4253205,51 2703,06 | 0,06 3896,79 4259805,36
Selva de Florencia 6799,10 2208,91 | 22,06 1006,11 10014,12
Sierra Nevada 334421,94 25699,60 | 6,41 40732,77 400854,30
Sumapaz 215769,96 1326,91| 0,60 4386,75 221483,62
Tama 47984,88 1337,45| 2,62 1712,05 51034,38
Tatama 42725,41 710,91| 1,63 120,06 43556,38
Tayrona 18765,28 255,29| 1,32 264,40 19284,97
Tinigua 156001,57 10454,83| 4,89 47464,25 213920,65
Tuparro 555667,10 410,51| 0,07 1377,15 557454,76
Uramba 50753,70 0,00 2,32 50756,02
Utria 61008,54 2600,28 | 4,03 970,00 64578,81
Yaigojé 1050950,48 3323,44| 0,31 2275,25 1056549,17
Yariguies 5424457 264438 | 4,44 2711,03 59.599,97
Nukak 858407,74 8240,34| 0,94 8151,13 874799,21
Ciénaga Grande 19904,47 2338,28 | 8,66 4750,51 26993,26
Corchal Mono H 2791,33 675,47 | 17,46 402,69 3869,49
Los Colorados 589,58 150,02 | 14,41 301,74 1041,34
Isla La Corota 16,26 0,00 16,26




PR(SA'II?IEEéI DA Natural % | Seminatural | % |Transformado| % | Total general
Flamencos 6549,27 65,35| 0,93 406,18 7020,80
Galeras 7414,82 210,43 | 2,55 639,64 8264,88
Guanentd 10030,10 113,68 1,11 105,16 10248,94
Iguaque 6480,62 93,92| 1,37 303,24 6877,79
Orito 10210,61 216,83 | 2,08 10,23 10437,68
Otun Quimbaya 392,55 49,23/10,90 9,75 451,53
Isla Salamanca 53545,73 366,21 | 0,65 2628,52 56540,45
TOTAL 14043197,29 | 96,69 17817,40| 1,23 303128,98 | 2,09 | 14524543,67

Respecto a los porcentajes de la condicion de las coberturas en las areas protegidas, que se
muestran en la Tabla 3, se observa que los parques con mayor porcentaje de coberturas
transformadas son: Los Colorados con cerca del 29%, Tinigua con el 22%, seguido de Pisba

con el 19% y Ciénaga grande de Santa Marta con el 18%.

Finalmente, tomando como base el porcentaje de coberturas transformadas obtenidas en el
analisis, para cada area protegida se presenta una clasificacion de situaciones, para lo cual
utilizamos la analogia del semé&foro, donde se establecen sus tres colores en la Tabla 4; en
color rojo, se presenta situacion de alarma por contener coberturas transformadas mayores al
10%, donde se observaron 8 areas protegidas que constituyen el 15% de las areas analizadas.
En color amarillo, se considera situacion de alerta, por contener coberturas transformadas
entre el 5y el 10%, donde se ubicaron 10 areas protegidas que corresponden al 15% de las
areas analizadas, y en color verde, se evidencia situacion satisfactoria por contener coberturas
transformadas menores al 5%, con 35 areas protegidas que representan el 70% de las 53 areas

protegidas objeto de estudio.

Tabla 4. Clasificacion de la situacion en términos del porcentaje de las coberturas transformadas mediante la
analogia del seméaforo

TUACION DE ALERTA
Los Estoraques, Catatumbo, Macarena, Macuira, Munchique,




“Coberturas antropicas”: Mayor > 5% y Paramillo, Flamencos , Galeras, Cordillera de los Picachos y
Menor < 10% Los Nevados.

Total Areas (10) = 19%

Conclusiones

Al observar las estadisticas que se obtuvieron para las areas protegidas con presion en el
Gltimo analisis de coberturas de la tierra en los Parques Nacionales Naturales, que data del
periodo 2015-2017, a escala 1:100000 se reportaron 410090 ha (Latorre Parra. Et al, 2017), de
tal manera que al compararlas con las 303129 ha observadas en el presente andlisis a escala
1:25000, podemos concluir que al aumentar el nivel de detalle en el monitoreo de coberturas
se precisan los datos, obviando las diferencias que puede existir por la incertidumbre
inherente a cada escala y por la diferencia temporal de los dos andlisis. Lo ocurrido en este
caso es que el andlisis detallado permitio extraer de las coberturas de mosaicos con espacios
naturales, los relictos de coberturas como bosques, arbustales o herbazales que
frecuentemente se entremezclan con los pastos y cultivos y sumaban a las areas en presion.
Esto a pesar de que el analisis detallado también permitié separar coberturas antropicas con
areas menores a 25 ha en medio de la matriz natural, que habian sido obviadas en el andlisis a
escala 1:100.000.

Los analisis a partir de sensoramiento remoto detallado le permite a Parques Nacionales
consolidar sistemas de monitoreo de precisién que le da una mejor vision de lo que esta
ocurriendo en términos de transformacion al interior de las areas protegidas y aporta a la toma
de decisiones en lineas de manejo como uso, ocupacion y tenencia UOT; prevencién, control

y vigilancia PVC, investigacion y monitoreo.




Toda la informacién referente a monitoreo de coberturas de la tierra en Parques Nacionales
puede encontrarse en el siguiente enlace:
http://www.parquesnacionales.gov.co/portal/es/servicios-de-informacion/monitoreo-

coberturas-de-la-tierra/
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